
���

�� ���� �����	
� ��� 
��	���������� ������ ����� ��

�������
��� ������	��	� ��� 
��	��
��� ��	��	� ��� ������ ���������

������ ��	
�

�� ������ �	�� ��� ��������� ������� ���
��	��

���

��

���

��
�

��

���

��
�

��

��
�� �

�

���

��
�

��

������ ��	
�

�� ���� �������	

��
��� � ��

� � �� ��

�

��

��	� ��� ����������� ��
��� ����������	� �������	
��� ���������	� �������� ��	������� �������	
��� ���������	� ������ ��	������� �������	
��� �������� ��������	� �������	�

������
� ��	��

��  ������	� ��� 
��	��� ����� ����������� �	

����	��� ��� ������� ������� �����!���� ��	����
�	��������� ������ �	�� ��� ���� �������	

��	����	��� 
���
�

��� "#$$� ��� "#�#��
��� "#�$ ��� "#��#��������	��

�� ��������������������	
��������	������	��������
���� ���� 
��
������	� ��� ��%��� ��������

��� #��#��$��&��#�� 2Anh. ZnCl
������

���� #��#��$��&��#��⎯→
�������#����#$��&��#��⎯→
��'���#����#�$��&��#��

2Anh. ZnCl
������

��� ���� �	�� ������	��
��� ��'���	��
��� �������	����'���	��
��� ���(��������	����'���	�� ���	��

�� ���� �������	(

�����������

���

�� � ��� � �� �� ��� � �

����

��� ���

�� � � �� ��� � �

���

��� ������
��� )����� �������	
��� *�������		+,���� �������	
��� ���������	� ��	������
��� ���������	� ��	��	����� �������������	


������� 	 	 	 ���	��� ����������


� -��	
����� �������	
��������� ������	��������
�	�� 
�������� �	������
��� #��#�$�.��/
�
��� #���$��.�0�$��.�#���
��� #���$�� .�	�������1�#��
��� #���#���.�#��#$#��.�-�#�� ���	��

�� ��������������������	
������	���������������	
������� �����
�	� �����	����
��� 2(3(4+���	����
��	��
��� 5�	����� ����
��� �+0����
��	��
��� 5�	��	����
��	��� ���� ���	��

�������

��
����������	�
�����

��
����
��



���������	
������	
��	������ �����

�� -��	
� ���� �������	
� ������(������� �	������

�����������������������	��������	����������
��	��	������� ���

���

���

��� #��6#��6#��6$6#��

���

������ ��	��

�
� 0������ ��� ��������� ��������� ��� ���������
��������#����$�������
�7��
�����7����������
����� ��
��� ����� ��� ����
��� ��7� ��� ���

�������� �� ����� ��	��

��� �	� ���� �������	
� ��8��	��� ��� �������	�

���� �	�� 
������� ���� ��
��� �����	� ��� �����	�
��� ������������ ��� ������ �������

���	��

��� ������ ��� ���� �������	
� ���
��	��� ��	� ��
����� ��� �	��������� �	� ����������� ����������
��� /������ ������� ��� *�����
��� 0����
��	�� ��� )����� �������

�!�"�#� ��	��
��� �	� ���� �������	
� �������	�(

���

���� � ��� ����

�� �	
���� 
� ���
����
� �

���
�

��
����

���
�

��
����

������9���
���������$���	�������������
����7���

��� �� � �� �� ���

��

�� �� �� ��

��

��

��� ��� � �� �� ���

��

�� � �� ��

��

��

��� ��� � �� ��

��

���

�� � �� ��

��

��

��� �� � �� �� ���

��

�� �� �� ��

��

��

���		�

��� *�7�	� ���� �������!�	��� ���(� ������� ����� ����(
2(3(4+���	����
��	����������	��
��	�����'����	������
���������������������	
�������������������������
��� ����:����:��'�:�� ��� ���:�����:���:��'
��� ���:�����:��'�:�� ��� ����:��'�:����:��

�� ��	��

��� ������ ��� ���� �������	
� ���
��	��� ���� ���
����� ������� 	������

��� ���

���

��� ���	��

��� -��	
� ���� �������	
� ����� ���
��	��
��� ;��	��
���� /������ 
��	��
����� !���+	����
��	��
��7� %���+	����
��	��



���

���� �������� ������ ��
��� ��7��:�������:�����:�����
��� ������:���7��:�����:�����
��� ����:���7��:�������:�����
��� �����:�����:�������:���7� ���	��

�
� ���	� 
�������� ��� ������������� �!����� ��� ��(
��� 
�������
��� 2+����
��
�	� ��� ������ ������
��� 
��
�	� ��� 
�������� ���������

�!�"�#� ��	��

��� 1������	
� ���
��	��� ���� 
�7�	
��� #��#��$� ���� #��#$#��

����� ��7� #��$�

������ ��� ���� ���7�� ���
��	����(� �	� ���	

����������������	���������	��	��0�$�(�����

�7�� ���������
��� ���(��������	����7� ��� $	�������
��� ���(�������	������� ��� �����	������

�!�"�#� ��	��

��� /����� ���� ���
��	��� 
�7�	� �	� <���� �� ����
������ ��������������� �������	��
�7�	� �	�<���� ���
=������ ���� �������� �
���	�

					����	� 				����	��
����������� �����������

-� #���#����0�� ��� -�%���	� ����������
5� #��# #� ���� �����,$�� ���������

�	�� #�#��� 
�������
���� �����

#� #��#��#$$#�� ����� *�7��� ������ 

��
����� ����	�����
-
0$�

>� #��#��$��#�� ��7� ����� <����� ���
�	�
������	���� �

����
������ ?���	����

��� -+����(�5+���(�#+��7�(�>+�����
��� -+�����(�5+����(�#+���(�>+��7�
��� -+����(�5+�����(�#+���(�>+��7�
��� -+��7�(�5+����(�#+�����(�>+���

�!�"�#� ��	��

�
� #�	������ ���� �������	
� �������	@

Ethanol
PBr3

X
alc. KOH

Y
(i) H SO , room temperature2 4

Z
(ii) H O, heat2

���� 
�������&� ��
��� #��#���"�$�"�#���"�#��

��� #���"�#���"�$�"�=$��
��� #��#��$�
��� #�� #�� ����'�

��� �$#��A#��$���	������	
������
������������

�7��

��� 2�#$$� ���
CHO

CHO

��� C      O
H

H
2 ��� 2#$� ����'�

��� #�	������ ���� �������	
� �������	@

Phenol
Zn dust

X
CH Cl3

Anhyd.AlCl3
Y

Alkaline KMnO4 Z
���� 
������� &� ��
��� ��	��������� ��� ��	����� ����
��� ��	��	� ��� �����	� ����'�

��� �	� ���� �������	@

CH3 – CH – CH2 – O – CH2 – CH3   +   HI
heated

CH3

������ ��� ���� �������	
� ���
��	��� ����� ��
�������

��� CH3 – CH – CH3  +  CH3CH2OH

CH3

��� CH3 – CH – CH2OH  +  CH3CH3

CH3

���

CH3

CH3 – CH – CH2OH  +  CH3CH2I

��� CH3 – CH – CH2 – I  +  CH3CH2OH

CH3

����
�

��� ����
�	����������������������(���������
����	��
���� ������
���� ������� ��� ��%�	���� ��
��� #������$ ��� #����$�
��� #����$ ��� #����	 �	 �$

������

��� )�����	�� �!���� ���	� �������� ����� *��
	���
���
�	�� ������



���������	
������	
��	������ �����

��� 
������� �������
��� ����	����� �������
��� ��������� �������
��� �����
��
��� �������� ������

��� ������9��� ��
�	��� 
������� �	� ���� �������	� ��

#��� �$� 	#��#�����&������ 
�������
��� #����&��#����#�$�
��� #��$��&��#����#��

��� �#��$#��#���� ��� CH3OC(CH3)2

I

������
�
� ������ �	�� ��� ���� �������	
� ���
��	��� ��

����� �������
��� #�� �#��� �#��� �$�

���
OH

���
OH

NO2

���

OH

CH3

������

��� ������ �	�� ��� ���� �������	
������ 	��� ����� �
�������
����
�������	������	
�������	���%���	�
�������	� ��� ����	��
��� #��#��$��#��
��� #��#��#��$��#��
��� #��$�
��� #��#��$� ������

��� �+
��
��� �������� �	�� ���
��
��� �������� ��	
�������������������	
�������������������
�	�
��� ;#�� ��� ��������	
��� �!������	� ����� 
��������� ����������
��� ���	������� ������

�
� ���	�
��	�������������������#�#����	��0�$�(
���� 
������� ������� ��
��� ��	��������� ��� ���������������
��� ���������� ���� ��� ��	����� �����

������

��� ������ ��� ���� �������	
� ��� ��������
��� $	� ��������	(� �	�� ��������� 
�7��

����	����� � ��������
���  ������	����7�
������������������=$��
�7��


������	��
��� -�������������	�������0�$��
�7������������
��� =��������	��������	������0�#��
�7����	7���

��
��� ����	�

��� ��������� ����� ��� 	��� 
�7�	� ��
��� ����	�� ��� ����	��
��� 2+
�	��	�	� ��� B+
�	��	�	�

�	''(�

���  ������	� ��� CH2 – CH2

O

�������/
�� ������ ��

���� ��������	� ��
��� �#��#��$� ��� �#�$�#��

��� �#�$� ��� CHCH2OH
R

R
�	''(�

��� ������ �	�� ��� ���� �������	
� ���
��	��� ��
�������	�� ��� 	�����
������ �����%� ��� �����!��
��	��
��� >������� ����� ��� -����	������
��� -�������� ��� /������ �������

�	''(�

��� ���	� B(B+��������+2+����	��� ��� �����������
��=$�(� ������9��� 
������� �����	��� ��
��� 2(B+��������+2+����	�
��� �"#��	������#������������2(B+��������+2+����	�
��� 2(B+��������+C+����	�
��� B(B+��������+C+����	�� �	''��

��� $	� �����	
� 
�������� ����� ��	��� ��=$�(� �
���
��	�� ��� �����	��������� ���� ���� ������
���� ���
��	�� ��
��� �������	 ��� ������� ����
��� ������ �������
��� 
�������� ���
����� �	''��

�
� ���� ���
��	�� ������ ����� 	��� ������ ����
������� ��
��� #��#$$� ��� #��#�$�#��
��� #���$� ��� #��$#��

�	''��

��� )���	��� �	�� ��������� ������ ����� �� 
���� ��
��	����	��� ��������� ���� �����	
� 
��	�� ��
����	��� �����
���� ���	� ����������������������(
���� ��� ���� 
����	��� ��
��� �+��	��	
� �	� ����	��
��� �+��	��	
� �	� ��������� �����
��� #��� 
���
� �	� ����	��
��� #��� 
���
� �	� ��������� ������ �	''��

��� �	������	
� ������ ��� ����� ����	
��� ���	

)+�����!�
��	��(� )+������
��	��� �	�
)+	����
��	��� ��
��� )+	����
��	��(� )+�����!�
��	��(

)+������
��	��



���

��� )+������
��	��(� )+�����!�
��	��(
)+	����
��	��

��� )+	����
��	��(� )+������
��	��(
)+�����!�
��	��

��� )+�����!�
��	��(� )+������
��	��(
)+	����
��	��� �	''��

�
� �������	����������������	
��	��!������	�
�7��
�� %���	��
��� ;������� �������
��� =���	����� �������
��� ��������� �������
��� -��� ��� ������ �	''��

��� ����� ��� ������� ���	� �� 
������� �������
�	���
���� ���������� �������
�	����	�
��� -������� ��� ,���	�
��� -�%�	� ��� -��� �	''��

��� ���	� ������������� ����� 
��� ��� �������� ����

��
�	�� �	� 
����	��� ��� ��	����� 
���!���(� ��

�7��
��� 2+������
��
�	�
��� ������ ��������
��� 	�� �������	
��� �+
��
��� ��������� �	''��

��� ������	�������������#����$����������
������
���������
��� ? ��� 3
��� 2 ��� B �	''��

��� /����	��� ��� �	����������� 
��
����� ��
��� �!������	����#������ ���������DEEF#
��� ��������	� ��� �#�$� ���	
� <�-���
��� �������	��#�$������ �� �������	� ���0�$�
��� ��������	����#$����	
�����	��G	$"#��$��

�	''��

��� �5�� ������� �������� ����
��� 2+/�����
��
�	+C+��
��� /�����
��
�	+2+��
��� 
��
�	+2+��
��� 
��
�	+C+��� �	''��

��� ���	� 
��	��� ��� ������������� �!����� �����	�
������� ��� 
�7��
��� *+�����
��	��
��� �+�	�� )+�����
��	���
��� 2(3+�������
��	��
��� 2(3(4+��������
��	��� �	''��

�
� �������
��	����������������������������<����
���
�	�� ��� ����� ���
�������� ��
��� ����	+C+��
��� ����	+2+��
��� 2+������
��
�	+C+��
��� 2+������
��
�	+2+��� �	'('�

��� ������ �	�� ��� ���� �������	
� ���
��	�������
�������� �������� �����%��� ��� �	� �������
�����
��� #�������	��	� ��� 5�	��	�
��� ;��	�� ��� �����	�

�	'('�

��� ;��
�	�(�#��#�==#�����	������	7�������	��
C+
��
�	��� ��� �!������	�� �	������� ������ ���
��� ���
�	��� ���	
��� ���� �������	
� ��� �����
���� ���� ���7�� ��	7�����	�
��� ,/	$�� ���%���	��
��� $������ �����!���� �$�$�H#��#���
��� 5���� �	����%����$�
��� $�HG	� �	'('�

�
� ;��	������������������#�#����	���8������,$�
���	� ���������������� ��� 
��������� ����
�������	� ��� %	��	� ��
���  ���	��	�I�� �������	
���  �����+�����		� �������	
��� 1������+#������ �������	
��� =�������� �������	� �	'('�((�

��� <����� ���
�	�� ��
��� ��	��� �#�� �	�� �	�������� G	#��
��� ��	��� �0$�� �	�� �������� G	#��
��� ��	��� �#�� �	�� �������� G	#��
��� ��	��� �0$�� �	�� �	�������� G	#���

�	'((�

������� 	�


�� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� 
� ��� �� ��� �� ��� �
� ���
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �
� ��� ��� ��� ��� ��� �
� ���
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �
� ��� ��� ��� ��� ��� �
� ���
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �
� ��� ��� ��� ��� ��� �
� ���
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �
� ��� ��� ��� ��� ��� �
� ���
��� ���


	Ch_25_Alcohols

